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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku UzytecznoSci publicznej 1.2 Rok budowy 1970
Gmina Grudzigdz 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imig i | ul. Wybickiego 38 OSP Piaski 2

nazwisko, PESEL’) (" w | Grudzigdz 86-302 Piaski
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) KUJAWSKO-POMORSKIE

PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujgcej audyt

Studio projektowe - Rafal Kowalczyk
86-300 Grudzigdz, ul. Gabrieli Zapolskiej 4
86-300 NIP: 956-225-58-62; www.energoaudyt.pl

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Rafat Kowalczyk
Signature Not Verified
nr wpisu do rejestru certyfikatoréw energetycznych nr 11394;- cztonek Zrzeszenia i

Audytoréw Energetycznych - nr cztonkowski 238 Dokument pogghsany
certyfikator OZE — UTD w zakresie systemow fotowoltaicznych OZE-W/03/000093/21; | gers 202

cztonek Platformy Ekspertow Efektywnosci Energetycznej - www.peee.gov.pl/expert/806 |  ......ccceeeeeee..

wpis do Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa nr KUP/IE/0119/21 podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 ng:liiﬁ obliczenia inzynierskie
5. Miejscowos¢: Grudzigdz Data wykonania opracowania Czerwiec 2025

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych Zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizac;ji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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Audyt energetyczny — OSP Piaski

2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 1 1
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 1620,00 1620,00
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 293,90 293,90
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]
2186. E/%s}kainik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0,00 0,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 10,00 10,00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Centralne
2.1.11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,49 0,49
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek OSP Piaski OSP Piaski
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?*K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,24; 0,27 0,14; 0,15
299 Dach/stropoc_:iach/st(op pod nieogrzewanymi poddaszami .
lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnica -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,37; 1,37 1,37; 0,20
2:2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,20 1.20:1.20; 1.20|0.90; 0.90. 0.96; 0.90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,50; 1,10; 1,10; 2,50 1,30; 1,10; 1,10; 2,50
2.2.7. |Stropy zewnetrzne 0,14; 0,19 0,14; 0,19
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 4,000
2.3.2. | Sprawnos¢ przesyiu 1,000 0,960
2.3.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,910 0,890
2.3.4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 0,950
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.41. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 3,000
2.4.2. |Sprawnos¢ przesyiu 1,000 0,700
2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
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Audyt energetyczny — OSP Piaski

2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 0,850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
. . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

[zt (m*-m-c)]

2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza . X ) X
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 604,06 602,53
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,37 0,37
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 23,03 20,90
262, Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 1,23 1,23
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu 85,85 70,98
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 95,30 21,86
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265 R_oczng oblicze_zniowe z_uzycie energii do przygotowania 9.56 530
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzagce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |0drzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 81.14 67,09
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |C9rzewania budynku (z uwzglednieniem Sprawnosci 90,07 20,66
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
2.6.10." |, . . , - o
) Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 73,61
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ' [z/GJ] 332,55 332,55
279 g()oszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 929880 9298,80
[z (MW -m-c)]
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ¥ [zt/m°] 67,71 23,42
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc ¥ [z/(MW-m-c)] 9298,80 9298,80
275 Mlesugczny koszt ogrzewania 1 m“ powierzchni uzytkowej 973 274
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2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 8,36 8,36
2.7.7. |Inne [] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?rok)] 99,11 25,68
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.1.2. nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 247,76 66,70
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 74,09
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 77,69
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 3,24
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 12,72
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztéw energii [zH/rok] 26073,66
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji*’ [kW] -
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 304591,55 374647,60
2820 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
*©+€-2 linstalacji odnawialnego zrédta energii®) [z4] 0,00 0,00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. . : . 0,00
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budow
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii4
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?" NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00
" |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane '
[KWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
- Prawo budowlane
2.9.3. |Wysoko$é grantu termomodernizacyjnego®”’ [z1] 30459,15
2.10. Premia MZG i grant MZG”
W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego”’ w
2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h NIE
ust. 1 ustawy
2.10.2. |Wysokos¢ premii MZG [zi] 0,00
2.10.3. |Wysokos¢ grantu MZG"™ [zt] 0,00
2.10.4. | Wysokos¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [zf] 0,00
2.11. Inne
2.11.1. | W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
ArCADia-TERMOCAD 9.0 | Kowalczyk Rafat — tel. 515 - 157 - 096 | www.energoaudyt.pl
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kogeneracja
2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
"7 | zabytkow
2113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. | elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o
ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawym)

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie kohcowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku,
o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% fgcznych kosztéw tgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réoznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

ArCADia-TERMOCAD 9.0 | Kowalczyk Rafat — tel. 515 - 157 - 096 | www.energoaudyt.pl

-6 -



Audyt energetyczny — OSP Piaski

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczego6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczego6towego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczego6towych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 9.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreSlonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

ArCADia-TERMOCAD 9.0 | Kowalczyk Rafat — tel. 515 - 157 - 096 | www.energoaudyt.pl
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

tradycyjna

- 1620,00 m®

- 1620,00
- 293,90

353,88

0,00
0,49

0,00
10,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym

energetycznego.

integralng czes¢ audytu

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,24; 0,27 W/(m*K)
Dach/stropodach W/(m*K)
Strop piwnicy - W/(m*K)
Okna 1,20; 1,20; 1,2?321620; 1,20; 1,20; W/(m?K)
Drzwi/bramy 2,50; 1,10; 1,10; 2,50 W/(mz-K)
Okna potaciowe W/(m*K)
Podtogi na gruncie 1,37; 1,37 W/(m*K)
Stropy zewnetrzne 0,14; 0,19 W/(m*K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

332,55 zt/GJ

332,55 zl/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

9298,80 zH(MW-m-c)

9298,80 zH(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

4,18 zt/m-c

4,18 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

332,55 zt/GJ

332,55 zl/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

9298,80 zH(MW-m-c)

9298,80 zH(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

4,18 zt/m-c

4,18 zt/m-c

ArCADia-TERMOCAD 9.0 | Kowalczyk Rafat - tel. 515 - 157 - 096

| www.energoaudyt.pl
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Grzejniki elektryczne 100%

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,

Wytwarzanie ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe Mg = 0,990
Energia elektryczna - produkcja mieszana
Przesytanie ciepta Zrodto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, Mg = 1,000

piec kaflowy, kominek)

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
Regulacja systemu grzewczego |ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem NHe = 0,910
proporcjonalnym P

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
t(}Zlgz;?j:lr(}Jigrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W, = 1,000
Z’(r)'i?rwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Ny ot = NH.gNH.ANH.NHs = 0,901

Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

grzewczego po 1984 . Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.

Moc cieplna zamdéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Przeptywowy podgrzewacz wody 100%

Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy Nwg = 0,990
Przesyt cieplej wody Egggrrjewanie wody bezposrednio przy punktach g = 1,000
Regulacja i wykorzystanie Nw,e = 1,000
Akumulacja ciepta Nw,s = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nyt = Nw.g Nw.d Nw.s Nw.e = 0,990
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) -- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

. 604,06
wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 0,37

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

ArCADia-TERMOCAD 9.0 | Kowalczyk Rafat — tel. 515 - 157 - 096 | www.energoaudyt.pl
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Podtoga na gruncie - garaze

Podtoga na gruncie nie ocieplona. Pomieszczenia garazy na wozy strazackie,
nie przewiduje sie ogrzewanie podtogowego w tych pomieszczeniach. Nie

przewiduje sie ocieplenia posadzek.

Sciana zewnetrzna - 24+12

Sciany zewnetrzne wykonane z gazobetonu, ocieplone styropianem 10 cm.
Obustronnie otynkowane. Nie spetniajg wymagan WT 2021, przewiduje sie

termomodernizacji.

Stropodach z ptyt warstwowych

Stropodach z ptyt warstwowych "IZOPANEL". Nie przewiduj sie

termomodernizacji.

Sciana zewnetrzna - 24

Sciany zewnetrzne wykonane z gazobetonu, ocieplone styropianem 10 cm.
Obustronnie otynkowane. Nie spetniajg wymagan WT 2021, przewiduje sie

termomodernizacji.

Strop monolityczny

Stropodach monolityczny, ocieplony styropapa. Nie przewidu;j sie

termomodernizacji.

Podtoga na gruncie - do wymiany

Podtoga na gruncie nie ocieplona. Przewiduje sie termomodernizacje.

Drzwi zewnetrzne Brama
wjazdowa strazacka 380x350

Brama garazowa dedykowana dla strazy pozarnej. Nie szczelna, przewiduje sie

wymiany.

Drzwi zewnetrzne Dz-1 - Drzwi
wejsciowe 90x200+30

Drzwi zewnetrzne nieszczelne, stare. Przewiduje sie wymiane na nowe

spetniajgce wymagania techniczne 2021.

Okno zewnetrzne Okno zew.
PVC 90x150

Okna zewnetrzne PVC, nieszczelne, stare
spetniajgce wymagania techniczne 2021.

. Przewiduje sie wymiane na nowe

Okno zewnetrzne O7 - Okno
zew. PVC 150x140

Okna zewnetrzne PVC, nieszczelne, stare
spetniajgce wymagania techniczne 2021.

. Przewiduje sie wymiane na nowe

Okno zewnetrzne O5 - Okno
zew. PVC 150x80

Okna zewnetrzne PVC, nieszczelne, stare
spetniajgce wymagania techniczne 2021.

. Przewiduje sie wymiane na nowe

Okno zewnetrzne O4 - Okno
zew. PVC 145x235

Okna zewnetrzne PVC, nieszczelne, stare
spetniajgce wymagania techniczne 2021.

. Przewiduje sie wymiane na nowe

Okno zewnetrzne O1 - Okno
zew. PVC 150x150

Okna zewnetrzne PVC, nieszczelne, stare
spetniajgce wymagania techniczne 2021.

. Przewiduje sie wymiane na nowe

Okno zewnetrzne O2 - Okno
zew. PVC 60x60

Okna zewnetrzne PVC, nieszczelne, stare
spetniajgce wymagania techniczne 2021.

. Przewiduje sie wymiane na nowe

Okno zewnetrzne O3 - Okno
zew. PVC 85x90

Okna zewnetrzne PVC, nieszczelne, stare
spetniajgce wymagania techniczne 2021.

. Przewiduje sie wymiane na nowe

Drzwi zewnetrzne Brama
wjazdowa strazacka 400x385

Brama garazowa dedykowana dla strazy pozarnej. Nie przewiduje sie wymiany.

System grzewczy

Grzejniki elektryczne bezposrednie

Instalacja cieptej wody uzytkowe;j

Przeptywowe podgrzewacze wody

ArCADia-TERMOCAD 9.0 |

Kowalczyk Rafat — tel. 515 - 157 - 096 |

www.energoaudyt.pl
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wyb6ér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podioga na gruncie - do wymiany

Wariant 1, Plyta styropianowa 036 PODLOGA, A=
0,036 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 136,92m”
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 136,92m”
Stopniodni: 3263,80 dzien-K/rok two= 18,05 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | wariant 1 \1/Y1elriant
Optata za 1 GJ Oz zlGJ 332,55 332,55 332,55
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 9298,80 |9298,80 |9298,80
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 4,18 4,18 4,18
Eglljabglsg proponowanej dodatkowe;j cm . 10 15
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 1,366 0,285 0,204
Opdr cieplny R (m?K)W 0,73 3,51 4,90
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M*K)W - 2,78 4,17
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 52,75 11,00 7,88
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0071 0,0015 0,0011
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zi/rok - 14513,33 | 15597,57
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 150,00 160,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 25261,74 | 26945,86
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 1,74 1,73

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 26945,86 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1,73 lat

Optymalna grubo$c¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocieplenie podtogi styropianem wraz z robotami towarzyszacymi. Ceny na podstawie srednich cen rynkowych. Osiggnieto wymagany
wspotczynnik przenikania ciepta (0,3 [W/(m2+K)]), Dopuszcza sie mozliwos$¢ ocieplenie materiatem izolacyjnym o nizszym wspétczynniku A,
badz wieksza gruboscig warstwy izolacyjnej

ArCADia-TERMOCAD 9.0 | Kowalczyk Rafat — tel. 515 - 157 - 096 | www.energoaudyt.pl
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - 24

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, PIytaos(t)%gopianowa (_)33 FASADA, A=
;033 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 131,74m"
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 131,74m°
Stopniodni: 3263,80 dzien-K/rok t.o= 18,05 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer

Stan

istniejacy | \wariant 1 \1/Y1ariant
Optata za 1 GJ Oz zlGJ 332,55 332,55 332,55
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 9298,80 |9298,80 |9298,80
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 4,18 4,18 4,18
I(il;lljab;lsg proponowanej dodatkowe;j cm . 5 10
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 0,274 0,194 0,150
Opér cieplny R (MKW 3,65 517 6,68
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m*K)W - 1,52 3,03
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,17 7,19 5,56
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0014 0,0010 0,0008
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zi/rok - 1036,75 |1603,37
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 200,00 205,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 32407,79 | 33217,99
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 31,26 20,72

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 33217,99 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,72 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem wraz z robotami towarzyszgcymi. Ceny na podstawie srednich cen rynkowych. Osiggnigto
wymagany wspotczynnik przenikania ciepta (0,2 [W/(m2+K)]), Dopuszcza sie mozliwos¢ ocieplenie materiatem izolacyjnym o nizszym
wspotczynniku A, badz wiekszg gruboscig warstwy izolacyjnej

ArCADia-TERMOCAD 9.0 | Kowalczyk Rafat — tel. 515 - 157 - 096 | www.energoaudyt.pl
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - 24+12

Wariant 1, Plyta styropianowa 036 FASADA, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolacji 0,036 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 142,06m"
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 142,06m”
Stopniodni: 3263,80 dzien-K/rok t.o= 18,05 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | \wariant 1 \1/Y1ariant
Optata za 1 GJ Oz zlGJ 332,55 332,55 332,55
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 9298,80 |9298,80 |9298,80
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 4,18 4,18 4,18
I(il;lljab;lsg proponowanej dodatkowe;j cm . 4 10
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 0,242 0,191 0,145
Opér cieplny R (MKW 4,13 5,24 6,91
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m*K)W - 1,11 2,78
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,69 7,64 5,80
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0013 0,0010 0,0008
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zi/rok - 714,13 1354,71
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 200,00 205,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 34947,42 | 35821,11
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 48,94 26,44

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 35821,11 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 26,44 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem wraz z robotami towarzyszgcymi. Ceny na podstawie srednich cen rynkowych. Osiggnigto
wymagany wspotczynnik przenikania ciepta (0,2 [W/(m2+K)]), Dopuszcza sie mozliwos¢ ocieplenie materiatem izolacyjnym o nizszym
wspotczynniku A, badz wiekszg gruboscig warstwy izolacyjnej

ArCADia-TERMOCAD 9.0 | Kowalczyk Rafat — tel. 515 - 157 - 096 | www.energoaudyt.pl
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6.2. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Dz-1 - Drzwi wejsciowe 90x200+30 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 30,79 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 4,14m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 4,14m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 4,14m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3263,80 dzien-K/rok  6i=18,05°C  Be = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |4 w2
Optataza 1 GJ zlGJ 332,55 332,55 332,55
Optata za 1 MW zl/(MW-m-c) | 9298,80 |9298,80 |9298,80
Inne koszty, abonament zt/m-c 4,18 4,18 4,18
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00

Wspétczynnik a - — —

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,500 1,300 1,200

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,97 3,01 2,90
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0009 0,0006 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zl/rok - 692,43 733,01
Cena jednostkowa wymiany okien 2/m? . 2500.00 |2750.00
lub drzwi ’ ’
Kos;t realizacji wymiany okien lub 2 . 11070,00 | 12177,00
drzwi Nok

Koszt reallizacji modernizaciji 2t . 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 15,99 16,61

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 11070,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,99 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Wymiana starej stolarki drzwiowej na nowg. Ceny na podstawie $rednich cen rynkowych. Dopuszcza sie zamontowanie drzwi o lepszym
wspotczynniku przewodzenia ciepta niz zaktadany.

ArCADia-TERMOCAD 9.0 | Kowalczyk Rafat — tel. 515 - 157 - 096 | www.energoaudyt.pl
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody O4 - Okno zew. PVC 145x235 '"Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 76,03 m®h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 10,22m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 10,22m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 10,22m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3263,80 dzien-K/rok  6i=18,05°C  Be = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |yy4 W2
Optataza 1 GJ zlGJ 332,55 332,55 332,55
Optata za 1 MW zl/(MW-m-c) | 9298,80 |9298,80 |9298,80
Inne koszty, abonament zt/m-c 4,18 4,18 4,18
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 1,00 1,00

Wspdtczynnik a - -— -

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 1,200 0,900 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,52 6,84 6,55
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0018 0,0013 0,0013
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zl/rok - 609,37 709,57
Cena JeQnostkowa wymiany okien 2im? . 2000,00 |2500,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 25147,35 | 3143419
drzwi Nok

Koszt reg_lizacji modernizacji - N 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 41,27 44,30

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 25147,35 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 41,27 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Wymiana starej stolarki okiennej na nowa spetniajgca wymagania Warunkéw Technicznych WT2021. Ceny na podstawie $rednich cen
rynkowych. Dopuszcza sie zamontowanie okien o lepszym wspdtczynniku przewodzenia ciepta niz zaktadany.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody O1 - Okno zew. PVC 150x150 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 100,41 m®h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 13,50m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 13,50m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 13,50m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3263,80 dzien-K/rok  6i=18,05°C  Be = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |yy4 W2
Optataza 1 GJ zlGJ 332,55 332,55 332,55
Optata za 1 MW zl/(MW-m-c) | 9298,80 |9298,80 |9298,80
Inne koszty, abonament zt/m-c 4,18 4,18 4,18
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 1,00 1,00

Wspdtczynnik a - -— -

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 1,200 0,900 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,25 9,03 8,65
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0024 0,0018 0,0017
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zl/rok - 804,74 937,08
Cena JeQnostkowa wymiany okien 2im? . 2000,00 |2500,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 33210,00 | 41512,50
drzwi Nok

Koszt reg_lizacji modernizacji - N 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 41,27 44,30

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 33210,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 41,27 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Wymiana starej stolarki okiennej na nowa spetniajgca wymagania Warunkéw Technicznych WT2021. Ceny na podstawie $rednich cen
rynkowych. Dopuszcza sie zamontowanie okien o lepszym wspdtczynniku przewodzenia ciepta niz zaktadany.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody O2 - Okno zew. PVC 60x60 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 10,71 m®h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1,44m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 1,44m”

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 1,44m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3263,80 dzien-K/rok  6i=18,05°C  Be = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |yy4 W2
Optataza 1 GJ zlGJ 332,55 332,55 332,55
Optata za 1 MW zl/(MW-m-c) | 9298,80 |9298,80 |9298,80
Inne koszty, abonament zt/m-c 4,18 4,18 4,18
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 1,00 1,00

Wspdtczynnik a - -— -

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 1,200 0,900 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,20 0,96 0,92
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0003 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zl/rok - 85,84 99,95
Cena JeQnostkowa wymiany okien 2im? . 2000,00 |2500,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 354240 |4428,00
drzwi Nok

Koszt reg_lizacji modernizacji - N 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 41,27 44,30

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3542,40 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 41,27 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Wymiana starej stolarki okiennej na nowa spetniajgca wymagania Warunkéw Technicznych WT2021. Ceny na podstawie $rednich cen
rynkowych. Dopuszcza sie zamontowanie okien o lepszym wspdtczynniku przewodzenia ciepta niz zaktadany.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody O7 - Okno zew. PVC 150x140 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 15,62 m®h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,10m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 2,10m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 2,10m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3263,80 dzien-K/rok  6i=18,05°C  Be = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |yy4 W2
Optataza 1 GJ zlGJ 332,55 332,55 332,55
Optata za 1 MW zl/(MW-m-c) | 9298,80 |9298,80 |9298,80
Inne koszty, abonament zt/m-c 4,18 4,18 4,18
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 1,00 1,00

Wspdtczynnik a - -— -

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 1,200 0,900 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,75 1,41 1,35
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0004 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zl/rok - 125,18 145,77
Cena JeQnostkowa wymiany okien 2im? . 2000,00 |2500,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 5166,00 |6457,50
drzwi Nok

Koszt reg_lizacji modernizacji - N 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 41,27 44,30

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5166,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 41,27 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Wymiana starej stolarki okiennej na nowa spetniajgca wymagania Warunkéw Technicznych WT2021. Ceny na podstawie $rednich cen
rynkowych. Dopuszcza sie zamontowanie okien o lepszym wspdtczynniku przewodzenia ciepta niz zaktadany.

ArCADia-TERMOCAD 9.0 | Kowalczyk Rafat — tel. 515 - 157 - 096 | www.energoaudyt.pl

- 18 -
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okno zew. PVC 90x150 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 10,04 m®h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1,35m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 1,35m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 1,35m”

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3263,80 dzien-K/rok  6i=18,05°C  Be = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |yy4 W2
Optataza 1 GJ zlGJ 332,55 332,55 332,55
Optata za 1 MW zl/(MW-m-c) | 9298,80 |9298,80 |9298,80
Inne koszty, abonament zt/m-c 4,18 4,18 4,18
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 1,00 1,00

Wspdtczynnik a - -— -

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 1,200 0,900 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,13 0,90 0,87
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zl/rok - 80,47 93,71
Cena JeQnostkowa wymiany okien 2im? . 2000,00 |2500,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 3321,00 |4151,.25
drzwi Nok

Koszt reg_lizacji modernizacji - N 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 41,27 44,30

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3321,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 41,27 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Wymiana starej stolarki okiennej na nowa spetniajgca wymagania Warunkéw Technicznych WT2021. Ceny na podstawie $rednich cen
rynkowych. Dopuszcza sie zamontowanie okien o lepszym wspdtczynniku przewodzenia ciepta niz zaktadany.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody O5 - Okno zew. PVC 150x80 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 26,78 m®h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 3,60m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 3,60m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 3,60m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3263,80 dzien-K/rok  6i=18,05°C  Be = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |yy4 W2
Optataza 1 GJ zlGJ 332,55 332,55 332,55
Optata za 1 MW zl/(MW-m-c) | 9298,80 |9298,80 |9298,80
Inne koszty, abonament zt/m-c 4,18 4,18 4,18
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 1,00 1,00

Wspdtczynnik a - -— -

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 1,200 0,900 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,00 2,41 2,31
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0006 0,0005 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zl/rok - 214,60 249,89
Cena JeQnostkowa wymiany okien 2im? . 2000,00 |2500,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 8856,00 | 11070,00
drzwi Nok

Koszt reg_lizacji modernizacji - N 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 41,27 44,30

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8856,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 41,27 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Wymiana starej stolarki okiennej na nowa spetniajgca wymagania Warunkéw Technicznych WT2021. Ceny na podstawie $rednich cen
rynkowych. Dopuszcza sie zamontowanie okien o lepszym wspdtczynniku przewodzenia ciepta niz zaktadany.

ArCADia-TERMOCAD 9.0 | Kowalczyk Rafat — tel. 515 - 157 - 096 | www.energoaudyt.pl

- 20 -
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody O3 - Okno zew. PVC 85x90 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 5,69 m®h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 0,77m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 0,77m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeh naktadéw 0,77m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3263,80 dzien-K/rok  6i=18,05°C  Be = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |yy4 W2
Optataza 1 GJ zlGJ 332,55 332,55 332,55
Optata za 1 MW zl/(MW-m-c) | 9298,80 |9298,80 |9298,80
Inne koszty, abonament zt/m-c 4,18 4,18 4,18
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 1,00 1,00

Wspdtczynnik a - -— -

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 1,200 0,900 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,64 0,51 0,49
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zl/rok - 45,60 53,10
Cena JeQnostkowa wymiany okien 2im? . 2000,00 |2500,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 1881,90 |2352,38
drzwi Nok

Koszt reg_lizacji modernizacji - N 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 41,27 44,30

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1881,90 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 41,27 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Wymiana starej stolarki okiennej na nowa spetniajgca wymagania Warunkéw Technicznych WT2021. Ceny na podstawie $rednich cen
rynkowych. Dopuszcza sie zamontowanie okien o lepszym wspdtczynniku przewodzenia ciepta niz zaktadany.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Brama wjazdowa strazacka 380x350 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 98,92 m®h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 13,30m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 13,30m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 13,30m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3263,80 dzien-K/rok  6i=18,05°C  Be = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |yy4 W2
Optataza 1 GJ zlGJ 332,55 332,55 332,55
Optata za 1 MW zl/(MW-m-c) | 9298,80 |9298,80 |9298,80
Inne koszty, abonament zt/m-c 4,18 4,18 4,18
Wspétczynnik cm 1,50 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,30 1,00 1,00

Wspdtczynnik a - -— -

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 1,100 1,100 1,000

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,26 9,65 9,27
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0025 0,0018 0,0018
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zl/rok - 605,58 735,95
Cena JeQnostkowa wymiany okien 2im? . 2000,00 |3000,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 32718,00 | 49077,00
drzwi Nok

Koszt reg_lizacji modernizacji - N 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 54,03 66,68

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 32718,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 54,03 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajace:

Wymiana starej bramy garazowej nieszczelnej na nowg spetniajacg wymagania Warunkéw Technicznych WT2021. Ceny na podstawie
$rednich cen rynkowych. Dopuszcza sie zamontowanie okien o lepszym wspétczynniku przewodzenia ciepta niz zaktadany.
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6.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cy [kJ/(I]<g-K) 418 418
Gestos¢ wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspdtczynnik korekcyjny kg [-] 0,78 0,78
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay [m?] 293,90 293,90
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vyy, [dm’/(m? dobal] 0,60 0,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3,20 3,20
Sprawnos¢ wytwarzania ny q [-] 0,99 3,00
Sprawnos¢ przesytu ny 4 [-] 1,00 0,70
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta ny s [-] 1,00 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q¢y [GJ/rok] 9,56 5,30
Max moc cieplna qewy [kW] 1,23 1,23
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ [2t/GJ] 332,55 332,55
Opfata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie c.w.u.  [Z/MW)] 9298,80 9298,80
Inne koszty, abonament [zH] 4,18 4,18
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zt/rok] - 1416,16
Koszt modernizacji Nu [zH] - 6150,00
SPBT [lat] - 4,34

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [z}]

Montaz zasobnika c.w.u. dedykowanego dla potrzeby nowo instalowanej pompy ciepta
wraz z niezbedng adaptacjg

6150,00

Suma:

6150,00
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Zasobnik c.w.u. dedykowany do pompy ciepta 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania n

Zasilanie z pompy ciepta gruntowej

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng Nowa instalacja c.w.u.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Montaz zasobnika dedykowanego dla pompy ciepta

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplnag systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zH/GJ] 332,55 332,55
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z/MW] 9298,80 9298,80
Inne koszty, abonament [zH 4,18 4,18
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag [GJ] 85,85
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0230
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,901 3,247
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] - 22896,96
Koszt modernizacji [z1] - 147600,00
SPBT [lat] --- 6,45

Informacje uzupetniajgce:
Koszty na podstawie srednich cen rynkowych.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsigwziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta ny 4 4,000
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych ny 4 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej ngy ¢ 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny s 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny g'NH.da'NH.e NH.s 3,247

*) -

przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [z}]
Montaz pompy ciepta gruntowej wraz z niezbednym osprzetem 98400,00
Montaz ogrzewania podtogowego wraz z niezbedng modernizacjg 49200,00
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Suma:

147600,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Pompa ciepta gruntowa o mocy 22 kW z buforem o pojemnosci 5001 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania n

Montaz pompy ciepta gruntowe;j

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Rozprowadzenie ogrzewania podtogowego

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Montaz ogrzewania podtogowego

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Zasobnik c.o. dedykowany do pompy ciepta

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu w; i wy

Bez zmian

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty PBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot S
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2] [lat]

1. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie - do wymiany 26945,86 zt 1,73

2. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 6150,00 zt 4,34

3 !\/Ioderngqa prz_egroldy 'Dz-1 - Drzwi wejsciowe 90x200+30 11070,00 zt 15,99
Wentylacja grawitacyjna

4. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - 24 33217,99 zt 20,72

5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - 24+12 35821,11 zt 26,44

6. Modgrngq:lal przegrody O4 - Okno zew. PVC 145x235 'Wentylacja 2514735 74 41,27
grawitacyjna

7 Modgrnlzgq? przegrody O1 - Okno zew. PVC 150x150 'Wentylacja 33210,00 zt 41,27
grawitacyjna

8 Modgrnizgcj? przegrody O2 - Okno zew. PVC 60x60 'Wentylacja 354240 zt 41,27
grawitacyjna

9 Modgrnizgcj? przegrody O7 - Okno zew. PVC 150x140 'Wentylacja 5166,00 zt 41,27
grawitacyjna

10, Modgrnizgcj? przegrody Okno zew. PVC 90x150 'Wentylacja 3321,00 zt 41,27
grawitacyjna

1. Modgrnlzgq? przegrody O5 - Okno zew. PVC 150x80 'Wentylacja 8856,00 zt 41,27
grawitacyjna

12, Modgrnizgcj? przegrody O3 - Okno zew. PVC 85x90 '"Wentylacja 1881,90 zt 4127
grawitacyjna

13, !\/Ioderngqa przggrody 'Brama wjazdowa strazacka 380x350 32718,00 2t 5403
Wentylacja grawitacyjna
Modernizacja systemu grzewczego 147600,00 6,45
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7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie - do wymiany 26945,86
Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6150,00
3 Modgrnizgcj? przegrody Dz-1 - Drzwi wejsciowe 90x200+30 "Wentylacja 11070,00
grawitacyjna
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - 24 33217,99
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - 24+12 35821,11
6 | Modernizacja przegrody O4 - Okno zew. PVC 145x235 "Wentylacja grawitacyjna' 25147,35
7 Modernizacja przegrody O1 - Okno zew. PVC 150x150 'Wentylacja grawitacyjna' 33210,00
8 | Modernizacja przegrody O2 - Okno zew. PVC 60x60 'Wentylacja grawitacyjna’ 3542,40
9 Modernizacja przegrody O7 - Okno zew. PVC 150x140 "Wentylacja grawitacyjna' 5166,00
10 | Modernizacja przegrody Okno zew. PVC 90x150 "Wentylacja grawitacyjna’ 3321,00
11 | Modernizacja przegrody O5 - Okno zew. PVC 150x80 'Wentylacja grawitacyjna' 8856,00
12 | Modernizacja przegrody O3 - Okno zew. PVC 85x90 "Wentylacja grawitacyjna' 1881,90
13 ggsv?{:é?/?:éa przegrody Brama wjazdowa strazacka 380x350 'Wentylacja 32718,00
14 |Modernizacja systemu grzewczego 147600,00
Catkowity koszt 374647,60
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie - do wymiany 26945,86
Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6150,00
3 Modgrnizgcj? przegrody Dz-1 - Drzwi wejsciowe 90x200+30 '"Wentylacja 11070,00
grawitacyjna
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - 24 33217,99
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - 24+12 35821,11
6 Modernizacja przegrody O4 - Okno zew. PVC 145x235 "Wentylacja grawitacyjna’ 25147,35
7 Modernizacja przegrody O1 - Okno zew. PVC 150x150 'Wentylacja grawitacyjna’ 33210,00
8 Modernizacja przegrody O2 - Okno zew. PVC 60x60 'Wentylacja grawitacyjna' 3542,40
9 Modernizacja przegrody O7 - Okno zew. PVC 150x140 'Wentylacja grawitacyjna’ 5166,00
10 | Modernizacja przegrody Okno zew. PVC 90x150 "Wentylacja grawitacyjna’ 3321,00
11 | Modernizacja przegrody O5 - Okno zew. PVC 150x80 'Wentylacja grawitacyjna'’ 8856,00
12 | Modernizacja przegrody O3 - Okno zew. PVC 85x90 '"Wentylacja grawitacyjna’ 1881,90
13 |Modernizacja systemu grzewczego 147600,00
Catkowity koszt 341929,60
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Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie - do wymiany 26945,86
Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6150,00
3 Modgrnizgcj? przegrody Dz-1 - Drzwi wejsciowe 90x200+30 'Wentylacja 11070,00
grawitacyjna
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - 24 33217,99
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - 24+12 35821,11
6 Modernizacja przegrody O4 - Okno zew. PVC 145x235 "Wentylacja grawitacyjna' 25147,35
7 Modernizacja przegrody O1 - Okno zew. PVC 150x150 '"Wentylacja grawitacyjna' 33210,00
8 Modernizacja przegrody O2 - Okno zew. PVC 60x60 "Wentylacja grawitacyjna’ 3542,40
9 Modernizacja przegrody O7 - Okno zew. PVC 150x140 '"Wentylacja grawitacyjna' 5166,00
10 | Modernizacja przegrody Okno zew. PVC 90x150 "Wentylacja grawitacyjna' 3321,00
11 | Modernizacja przegrody O5 - Okno zew. PVC 150x80 'Wentylacja grawitacyjna' 8856,00
12 |Modernizacja systemu grzewczego 147600,00
Catkowity koszt 340047,70
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie - do wymiany 26945,86
Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 6150,00
3 Modgrnizgcj? przegrody Dz-1 - Drzwi wejsciowe 90x200+30 "Wentylacja 11070,00
grawitacyjna
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - 24 33217,99
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - 24+12 35821,11
6 Modernizacja przegrody O4 - Okno zew. PVC 145x235 "Wentylacja grawitacyjna' 25147,35
7 Modernizacja przegrody O1 - Okno zew. PVC 150x150 '"Wentylacja grawitacyjna' 33210,00
8 Modernizacja przegrody O2 - Okno zew. PVC 60x60 "Wentylacja grawitacyjna’ 3542,40
9 Modernizacja przegrody O7 - Okno zew. PVC 150x140 '"Wentylacja grawitacyjna' 5166,00
10 | Modernizacja przegrody Okno zew. PVC 90x150 "Wentylacja grawitacyjna' 3321,00
11 |Modernizacja systemu grzewczego 147600,00
Catkowity koszt 331191,70
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie - do wymiany 26945,86
2 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6150,00
3 Modgrnizgcj? przegrody Dz-1 - Drzwi wejsciowe 90x200+30 "Wentylacja 11070,00
grawitacyjna
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - 24 33217,99
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5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - 24+12 35821,11
6 Modernizacja przegrody O4 - Okno zew. PVC 145x235 "Wentylacja grawitacyjna’ 25147,35
7 Modernizacja przegrody O1 - Okno zew. PVC 150x150 'Wentylacja grawitacyjna’ 33210,00
8 Modernizacja przegrody O2 - Okno zew. PVC 60x60 'Wentylacja grawitacyjna' 3542,40
9 Modernizacja przegrody O7 - Okno zew. PVC 150x140 'Wentylacja grawitacyjna’ 5166,00
10 |[Modernizacja systemu grzewczego 147600,00
Catkowity koszt 327870,70
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie - do wymiany 26945,86
Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6150,00
3 Modgrnizgcj? przegrody Dz-1 - Drzwi wejsciowe 90x200+30 "Wentylacja 11070,00
grawitacyjna
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - 24 33217,99
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - 24+12 35821,11
6 | Modernizacja przegrody O4 - Okno zew. PVC 145x235 "Wentylacja grawitacyjna' 25147,35
7 Modernizacja przegrody O1 - Okno zew. PVC 150x150 '"Wentylacja grawitacyjna' 33210,00
8 | Modernizacja przegrody O2 - Okno zew. PVC 60x60 'Wentylacja grawitacyjna’ 3542,40
9 | Modernizacja systemu grzewczego 147600,00
Catkowity koszt 322704,70
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie - do wymiany 26945,86
Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 6150,00
3 Modgrnizgcj? przegrody Dz-1 - Drzwi wejsciowe 90x200+30 "Wentylacja 11070,00
grawitacyjna
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - 24 33217,99
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - 24+12 35821,11
6 | Modernizacja przegrody O4 - Okno zew. PVC 145x235 "Wentylacja grawitacyjna' 25147,35
7 Modernizacja przegrody O1 - Okno zew. PVC 150x150 '"Wentylacja grawitacyjna' 33210,00
8 | Modernizacja systemu grzewczego 147600,00
Catkowity koszt 319162,30
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie - do wymiany 26945,86
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6150,00
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3 Modgrnizgcj? przegrody Dz-1 - Drzwi wejsciowe 90x200+30 '"Wentylacja 11070,00
grawitacyjna
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - 24 33217,99
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - 24+12 35821,11
6 | Modernizacja przegrody O4 - Okno zew. PVC 145x235 "Wentylacja grawitacyjna' 25147,35
7 | Modernizacja systemu grzewczego 147600,00
Catkowity koszt 285952,30
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie - do wymiany 26945,86
2 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6150,00
3 Modgrnizgcj? przegrody Dz-1 - Drzwi wejsciowe 90x200+30 "Wentylacja 11070,00
grawitacyjna
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - 24 33217,99
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - 24+12 35821,11
6 | Modernizacja systemu grzewczego 147600,00
Catkowity koszt 260804,95
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie - do wymiany 26945,86
2 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6150,00
3 Modgrnizgcj? przegrody Dz-1 - Drzwi wejsciowe 90x200+30 "Wentylacja 11070,00
grawitacyjna
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - 24 33217,99
5 | Modernizacja systemu grzewczego 147600,00
Catkowity koszt 224983,84
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie - do wymiany 26945,86
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6150,00
3 Modgrnizgcj? przegrody Dz-1 - Drzwi wejsciowe 90x200+30 "Wentylacja 11070,00
grawitacyjna
4 Modernizacja systemu grzewczego 147600,00
Catkowity koszt 191765,86
Wariant 12
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Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie - do wymiany 26945,86
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6150,00
3 Modernizacja systemu grzewczego 147600,00
Catkowity koszt 180695,86
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie - do wymiany 26945,86
2 | Modernizacja systemu grzewczego 147600,00
Catkowity koszt 174545,86
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 147600,00
Catkowity koszt 147600,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
o I= ‘=
§%’ §2 855 2s5|.56| & | 8o | B ¢ A
oo | 223 | &N | g2 | €N 2 g ® C 82 £82¢q
28 |59 | s EN| EEN| 2EN 2 S N2 BRT 23
£E8 | 282 |:£83%|83%| 8% & | £§% | g7 g7s3l
3° | Rk < 12 |3 2]
[MW] [GJ] [°Cl [m’] [m’] [m’] [m’] [W/m?’] [1/m]
0 0,0230 85,85 18,05 293,90 1620,00| 1620,00| 1620,00 22,96 0,49
1 0,0209 70,98 18,05 293,90 1620,00| 1620,00| 1620,00 16,99 0,49
2 0,0209 70,98 18,05 293,90 1620,00| 1620,00| 1620,00 16,99 0,49
3 0,0209 71,04 18,05 293,90 1620,00| 1620,00| 1620,00 16,99 0,49
4 0,0210 71,33 18,05 293,90 1620,00| 1620,00| 1620,00 16,99 0,49
5 0,0210 71,44 18,05 293,90 1620,00| 1620,00| 1620,00 16,99 0,49
6 0,0210 71,61 18,05 293,90 1620,00| 1620,00| 1620,00 16,99 0,49
7 0,0210 71,73 18,05 293,90 1620,00| 1620,00| 1620,00 16,99 0,49
8 0,0212 72,81 18,05 293,90 1620,00| 1620,00| 1620,00 16,99 0,49
9 0,0213 73,63 18,05 293,90 1620,00| 1620,00| 1620,00 16,99 0,49
10 0,0218 77,36 18,05 293,90 1620,00| 1620,00| 1620,00 17,43 0,49
11 0,0224 81,79 18,05 293,90 1620,00| 1620,00| 1620,00 17,94 0,49
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12 0,0226 83,15 18,05 293,90| 1620,00| 1620,00| 1620,00 17,94 0,49
13 0,0226 83,15 18,05 293,90| 1620,00| 1620,00| 1620,00 17,94 0,49
14 0,0230 85,85 18,05 293,90| 1620,00| 1620,00| 1620,00 22,96 0,49
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Q Q
Wariant no-teo oo No,1 Wio,1 Wqo,1 Qoy*] 00'1 AO %A0O
c1h0.1co q0.1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
85,85 9,56
0 0,90 1,00 1,00 104,86 | 37677,72 -
0,0230 0,0012
70,98 5,30
1 3,25 1,00 1,00 27,17 | 11604,06 | 26073,66 69,20
0,0209 0,0012
70,98 5,30
2 3,25 1,00 1,00 27,17 | 11604,06 | 26073,66 69,20
0,0209 0,0012
71,04 5,30
3 3,25 1,00 1,00 27,18| 11611,32| 26066,40 69,18
0,0209 0,0012
71,33 5,30
4 3,25 1,00 1,00 27,27 | 11645,51| 26032,21 69,09
0,0210 0,0012
71,44 5,30
5 3,25 1,00 1,00 27,31| 11658,33| 26019,39 69,06
0,0210 0,0012
71,61 5,30
6 3,25 1,00 1,00 27,36 | 11678,29| 25999,44 69,00
0,0210 0,0012
71,73 5,30
7 3,25 1,00 1,00 27,39| 11691,97| 25985,75 68,97
0,0210 0,0012
72,81 5,30
8 3,25 1,00 1,00 27,73| 11820,38 | 25857,35 68,63
0,0212 0,0012
73,63 5,30
9 3,25 1,00 1,00 27,98 | 11917,74| 25759,98 68,37
0,0213 0,0012
77,36 5,30
10 3,25 1,00 1,00 29,13| 12357,92| 25319,80 67,20
0,0218 0,0012
81,79 5,30
11 3,25 1,00 1,00 30,50 | 12881,67 | 24796,05 65,81
0,0224 0,0012
83,15 5,30
12 3,25 1,00 1,00 30,91 | 13043,47 | 24634,25 65,38
0,0226 0,0012
83,15 9,56
13 3,25 1,00 1,00 35,17 | 14459,63| 23218,09 61,62
0,0226 0,0012
85,85 9,56
14 3,25 1,00 1,00 36,00| 14780,77 | 22896,96 60,77
0,0230 0,0012
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednos¢
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednlepn_em a
ego sprawnosci
catkowitej)
[] [zt/rok] [%] [z1]
1. 374647,60 26073,66 74,09 0,00
2. 341929,60 26073,66 74,09 0,00
3. 340047,70 26066,40 74,07 0,00
4. 331191,70 26032,21 73,99 0,00
5. 327870,70 26019,39 73,96 0,00
6. 322704,70 25999,44 73,91 0,00
7. 319162,30 25985,75 73,87 0,00
8. 285952,30 25857,35 73,56 0,00
9. 260804,95 25759,98 73,31 0,00
10. 224983,84 25319,80 72,22 0,00
11. 191765,86 24796,05 70,92 0,00
12. 180695,86 24634,25 70,52 0,00
13. 174545,86 23218,09 66,46 0,00
14. 147600,00 22896,96 65,66 0,00
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity - 374647,60 zt
- planowana kwota $rodkéw wiasnych - 0,00 zt
- planowana kwota kredytu - 374647,60 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii - 26073,66 zt . 69,20 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Uwagi:

Zastosowany materiat izolacji termicznej:

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie - do wymiany
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Ptyta styropianowa 036 PODLOGA

Ocieplenie podtogi styropianem wraz z robotami towarzyszacymi. Ceny na podstawie $rednich cen rynkowych. Osiggnieto wymagany
wspotczynnik przenikania ciepta (0,3 [W/(m2+K)]), Dopuszcza sie mozliwos$¢ ocieplenie materiatem izolacyjnym o nizszym wspétczynniku A,
badz wieksza gruboscig warstwy izolacyjnej
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P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - 24
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa 033 FASADA
Uwagi:

Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem wraz z robotami towarzyszacymi. Ceny na podstawie $rednich cen rynkowych. Osiggnigto
wymagany wspotczynnik przenikania ciepta (0,2 [W/(m2+K)]), Dopuszcza sie mozliwo$¢ ocieplenie materiatem izolacyjnym o nizszym
wspotczynniku A, bgdz wiekszg gruboscig warstwy izolacyjnej

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - 24+12
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa 036 FASADA
Uwagi:

Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem wraz z robotami towarzyszacymi. Ceny na podstawie $rednich cen rynkowych. Osiggnigto
wymagany wspotczynnik przenikania ciepta (0,2 [W/(m2+K)]), Dopuszcza sie mozliwos¢ ocieplenie materiatem izolacyjnym o nizszym
wspotczynniku A, bgdz wiekszg gruboscig warstwy izolacyjnej

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dz-1 - Drzwi wejsciowe 90x200+30 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m*K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana starej stolarki drzwiowej na nowg. Ceny na podstawie $rednich cen rynkowych. Dopuszcza sie zamontowanie drzwi o lepszym
wspotczynniku przewodzenia ciepta niz zaktadany.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O4 - Okno zew. PVC 145x235 '"Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m*K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana starej stolarki okiennej na nowa spetniajgca wymagania Warunkéw Technicznych WT2021. Ceny na podstawie $rednich cen
rynkowych. Dopuszcza sie zamontowanie okien o lepszym wspdtczynniku przewodzenia ciepta niz zaktadany.

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O1 - Okno zew. PVC 150x150 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m*K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana starej stolarki okiennej na nowa spetniajgcg wymagania Warunkéw Technicznych WT2021. Ceny na podstawie $rednich cen
rynkowych. Dopuszcza sie zamontowanie okien o lepszym wspotczynniku przewodzenia ciepta niz zaktadany.

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O2 - Okno zew. PVC 60x60 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m*K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana starej stolarki okiennej na nowa spetniajgcg wymagania Warunkéw Technicznych WT2021. Ceny na podstawie $rednich cen
rynkowych. Dopuszcza sie zamontowanie okien o lepszym wspdtczynniku przewodzenia ciepta niz zaktadany.

05
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Usprawnienie: Modernizacja przegrody O7 - Okno zew. PVC 150x140 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m*K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana starej stolarki okiennej na nowa spetniajagca wymagania Warunkéw Technicznych WT2021. Ceny na podstawie $rednich cen
rynkowych. Dopuszcza sie zamontowanie okien o lepszym wspétczynniku przewodzenia ciepta niz zaktadany.

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno zew. PVC 90x150 ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m*K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana starej stolarki okiennej na nowa spetniajagca wymagania Warunkéw Technicznych WT2021. Ceny na podstawie $rednich cen
rynkowych. Dopuszcza sie zamontowanie okien o lepszym wspotczynniku przewodzenia ciepta niz zaktadany.

o7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O5 - Okno zew. PVC 150x80 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m*K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana starej stolarki okiennej na nowa spetniajgcg wymagania Warunkéw Technicznych WT2021. Ceny na podstawie $rednich cen
rynkowych. Dopuszcza sie zamontowanie okien o lepszym wspdtczynniku przewodzenia ciepta niz zaktadany.

08

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O3 - Okno zew. PVC 85x90 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m*K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana starej stolarki okiennej na nowa spetniajgcg wymagania Warunkéw Technicznych WT2021. Ceny na podstawie $rednich cen
rynkowych. Dopuszcza sie zamontowanie okien o lepszym wspdtczynniku przewodzenia ciepta niz zaktadany.

09

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Brama wjazdowa strazacka 380x350 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m*K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana starej bramy garazowej nieszczelnej na nowa spetniajgcg wymagania Warunkéw Technicznych WT2021. Ceny na podstawie
srednich cen rynkowych. Dopuszcza sie zamontowanie okien o lepszym wspotczynniku przewodzenia ciepta niz zaktadany.

C.W.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz zasobnika c.w.u. dedykowanego dla potrzeby nowo instalowanej pompy ciepta wraz z niezbedng adaptacjg
Uwagi:

Koszty na podstawie srednich cen rynkowych.

c.o.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz pompy ciepta gruntowej wraz z niezbednym osprzetem
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2. Montaz ogrzewania podtogowego wraz z niezbedng modernizacjg

Uwagi:

Koszty na podstawie $rednich cen rynkowych.

Netto Brutto

Optata sieciowa stata kw 7,48 zt 9,20 zt
Optata sieciowa zmienna szczytowa kWh 0,48 zt 0,59 zt
Optata sieciowa zmienna pozaszczytowa kWh 0,14 zt 0,17 zt
Optata jakoSciowa kWh 0,03 zt 0,04 zt
Optata OZE kWh - oz -zt
Optata kogeneracyjna kWh 0,01 zt 0,01 zt
Optata mocowa m-c 2,66 zt 3,27 zt
Optata przejsciowa kw 0,08 zt 0,10 zt
Optata abonamentowa m-c 0,74 zt 0,91zt
Energia czynna kWh 0,70 zt 0,86 zt
Abonament m-c 3,40 zt 4,18 zt
Zmienne kWh 0,97 zt 1,20 zt
Stata miesieczna kW 7,56 zt 9,30 zt
Koszty state 2t/ MW*m 7 560,00 zt 9 298,80 zt
Koszty zmienne zt/GJ 270,36 zt 332,55 zt
Spis tresci

1. Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

2. Zestawienie typow mostkow cieplnych

3. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
4. Obliczenia wspdtczynnikdw straty ciepta dla stref

5. Zestawienie obliczeniowych wspdtczynnikéw strat ciepta przez przenikanie

6. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

7. Obliczenia zyskéw ciepta od stonca

8. Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta

9. Obliczenia pojemnosci cieplnej

10. Zestawienie stref
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Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/m-K) | m*KW | Wi(m>K)
Podloga na gruncie - garaze, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w
60 dot) 0,00 -
1 Szlichta betonowa 0,200 1,000 0,200 -
2 Papa asfaltowa x2 0,030 0,180 0,167 -
3 Podktad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
4 Piasek 0,200 2,000 0,100 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
61 ; 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i U, 0,53 - 0,73 1,37
Sciana zewnetrzna - 24+12, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
62 e 0,04 -
strumien ciepta)
5 Tynk zewnetrzny 0,010 0,820 0,012 -
6 Styropian 040 0,100 0,040 2,500 -
7 Gazobeton 0,120 0,250 0,480 -
7 Gazobeton 0,240 0,250 0,960 -
8 Tynk lub gtadz 0,010 1,000 0,010 -
63 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,48 - 4,13 0,24
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m WImM-K) | m*KW | Wim?K)
Stropodach z ptyt warstwowych, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w
64 dot) 0,04 -
9 Ptyty warstwowe IZOPANEL 0,150 0,022 6,818 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 ; 0,10 -
w dot)
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,15 - 6,96 0,14
Sciana zewnetrzna - 24, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
62 Co 0,04 -
strumien ciepta)
5 Tynk zewnetrzny 0,010 0,820 0,012 -
6 Styropian 040 0,100 0,040 2,500 -
7 Gazobeton 0,240 0,250 0,960 -
8 Tynk lub gtadz 0,010 1,000 0,010 -
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63 strumien ciepta)

Op6r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy

0,13

Grubos¢ catkowita i U,

0,36

3,65

0,27

Strop monolityczny, przegroda jednorodna

64 | geh

Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w

0,04

10 Styropapa

0,200

0,040

5,000

11 Strop monolityczny

0,150

1,300

0,115

12 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna

0,010

0,820

0,012

Op6r przejmowania ciepta po stronie wewnet

65 | wdeh

rznej (strumien ciepta

0,10

Grubos¢ catkowita i U,

0,36

5,27

0,19

Kody Element
Materiat

Opis

d

A

m

W/(m-K)

m?-K/W

W/(m?K)

Podtoga na gruncie - do wymiany, przegroda jednorodna

60 g

Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w

0,00

Szlichta betonowa

0,200

1,000

0,200

Papa asfaltowa x2

0,030

0,180

0,167

0,100

1,050

0,095

1
2
3 Podktad z betonu chudego
4

Piasek

0,200

2,000

0,100

Op6r przejmowania ciepta po stronie wewnet

61 |wdeh

rznej (strumien ciepta

0,17

Grubos¢ catkowita i U,

0,53

0,73

1,37

Brama wjazdowa strazacka 380x350, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i U,

1,1

Dz-1 - Drzwi wejsciowe 90x200+30, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i U,

2,5

Okno zew. PVC 90x150, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i U,

1,2

10

07 - Okno zew. PVC 150x140, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i U,

1,2

11

05 - Okno zew. PVC 150x80, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i U,

1,2

12

04 - Okno zew. PVC 145x235, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i U,

1,2

13

01 - Okno zew. PVC 150x150, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i U,

1,2

14

02 - Okno zew. PVC 60x60, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i U,

1,2

15

03 - Okno zew. PVC 85x90, przegroda jednorodna
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Grubosc¢ catkowita i Uy - - - 1,2
Kody Ele'ment Opis d A ’ R Ue
Materiat m W/(m-K) | m*KW | Wi(m*K)
16 Brama wjazdowa strazacka 400x385, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 1,1
Zestawienie typow mostkow cieplnych
Zestawienie typoéw mostkéw cieplnych
Kod Opis b
Wi(m-K)
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55
W7 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,35
W7 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,45
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura go::li:iénéna llos¢ dn! w Ilog'c': qni w
Nr Nazwa trybu t dobe tygodniu miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagty 18,05 24 7 -
Obliczenia wspdlczynnika strat ciepta strefy
Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Aol U Aop*U
Kod Element budowlany 5 .
m W/(m*K) WIK
2 Sciana zewnetrzna - 24+12 42,66 0,24 10,32
2 Sciana zewnetrzna - 24+12 48,15 0,24 11,65
2 Sciana zewnetrzna - 24+12 51,25 0,24 12,40
5 Strop monolityczny 167,37 0,19 31,77
7 Brama wjazdowa strazacka 380x350 13,30 1,10 14,63
8 Drzwi wejsciowe 90x200 4,14 2,50 10,35
9 Okno zew. PVC 90x150 1,35 1,20 1,62
10 Okno zew. PVC 150x140 2,10 1,20 2,52
11 Okno zew. PVC 150x80 3,60 1,20 4,32
12 Okno zew. PVC 145x235 10,22 1,20 12,27
4 Sciana zewnetrzna - 24 16,04 0,27 4,39
4 Sciana zewnetrzna - 24 28,75 0,27 7,87
4 Sciana zewnetrzna - 24 18,11 0,27 4,96
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13 Okno zew. PVC 150x150 13,50 1,20 16,20
14 Okno zew. PVC 60x60 1,44 1,20 1,73
15 Okno zew. PVC 85x90 0,77 1,20 0,92
Strop monolityczny 58,58 0,19 11,12
Sciana zewnetrzna - 24 48,47 0,27 13,27
Sciana zewnetrzna - 24 20,38 0,27 5,58
16 Brama wjazdowa strazacka 400x385 30,80 1,30 40,04
3 Stropodach z ptyt warstwowych 120,05 0,14 17,25
Suma elementéw budynku AU W/K 235,19
Y I Pl
Kod Mostek cieplny X X kK
W/(m-K) m W/K
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 28,20 7,76
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 23,74 6,53
W7 l’\ladprozle., podol'<iennill<, oscieznica w 035 14,60 511
Srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 r’\ladproz’e., podolfiennilf, oscieznica w 0,35 12,80 224
Srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 r’\ladproz’e., podolfiennilf, oscieznica w 0,45 4.80 216
Srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 r’\ladproz’e., podol'ﬂennllf, oscieznica w 0,45 5.80 261
Srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 r’\ladproz’e., podolfiennilf, oscieznica w 0,45 13,80 207
Srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
Nadproze, podokiennik, o$cieznica w
w7 srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,45 22,80 3,42
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 10,94 3,01
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 21,42 5,89
W7 l’\ladproz’e_, podol_<iennill<, oscieznica w 0,45 36,00 270
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 l’\ladproz’e_, podol_<iennill<, oscieznica w 0,45 9.60 1,08
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 l’\ladproz’e_, podol_<|enn|ll<, oscieznica w 0,45 350 1,58
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 11,61 6,39
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 20,68 5,69
W7 l’\ladproz’e_, podol_<|enn|ll<, oscieznica w 0.35 31.40 550
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych b2 11l WI/K 128,04
Wspodtczynnik catkowitych strat ciepta - * *
bezposrednio do otoczenia Herie= Z Achi"U+Z @il WK | 363,230
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Aobl U btr Aob|*U*b
Kod Element budowlany p
m W/(m?K) - W/K
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Suma elementéw budynku 2 A,*U*b WI/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez . _— %1 %
strefy nieogrzewane Hurjue= 2 Acei"UD+Z @il WIK 0,000
Straty ciepta przez grunt
A, P B=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
365,87 84,86 8,62
Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv
Kod |Element budowlany
WIm2K) | Wi(m?K) - W/K
1 Podtoga na gruncie - garaze 1,37 0,35 156,98 54,58
6 Podtoga na gruncie - do wymiany 1,37 0,35 136,92 47,60
fon fy2 Gy f41F51* Gy,
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,26 1,00 0,38
\é\ﬁﬁ«tﬂczynmk calkowitych strat ciepta przez Hg,=(Z AcUsqui) Fgt ez G W/K 38,745
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
AobI U A°b|*U
Kod Element budowlany p
m W/(m?K) W/K
Suma elementéw budynku Z A*U W/K 0,00
Wspoiczypnlk_calkownych strat ciepta przez Hyyi= £ Ao *U+E il W/K 0,00
strefy sasiadujace :
Wspobtczynnik strat ciepta przez przenikanie He,i=Hp,i+Hg,i+Huy W/K 401,98
Zestawienie uproszczonych wspoét. strat cieptfa
Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1
Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U He s Ho,
. - - - m* Wim*K) | W/K %
] Sciana
1 Sciana ZeWnelr | & iana zewnetrzna - 24+12 142,06 |0,24 56,42  |14,04
zewnetrzna zna -
24+12
Strop Strop
1 monolity | Strop monolityczny 225,95 |0,19 55,31 13,76
zewnetrzny
czny
Brama
Drzwi wjazdow
1 a Brama wjazdowa strazacka 380x350 |13,30 1,10 19,74 4,91
zewnetrzne .
strazack
a
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380x350
Drzwi
1 |Drzwi WeJSCIO | bW wejéciowe 90x200 414  [250  |14.83 |3,69
zewnetrzne we
90x200
Okno
1 |Okno Z8W- | Okno zew. PVC 90x150 135 [120 [378 0,94
zewnetrzne PVC
90x150
Okno
1 Okno Zew. Okno zew. PVC 150x140 2,10 1,20 5,13 1,28
zewnetrzne PVC
150x140
Okno
1 Okno Zew. Okno zew. PVC 150x80 3,60 1,20 10,53 |2,62
zewnetrzne PVC
150x80
Okno
1 |Okno Z8W. | Okno zew. PVC 145x235 1022 [120 |2253 5,60
zewnetrzne PVC
145%x235
Sciana Sciana |
1 zewnetr |Sciana zewnetrzna - 24 131,74 |0,27 60,05 14,94
zewnetrzna
zna - 24
Okno
1 Okno Zew. Okno zew. PVC 150x150 13,50  |1,20 32,40 8,06
zewnetrzne PVC
150%x150
Okno
1 Okno Zew. Okno zew. PVC 60x60 1,44 1,20 6,05 1,50
zewnetrzne PVC
60x60
Okno
1 |Okno Z8W. | OKno zew. PVC 85x90 077  [120 |249 o062
zewnetrzne PVC
85x90
Brama
wjazdow
Drzwi a . .
1 . Brama wjazdowa strazacka 400x385 |30,80 1,30 51,03 12,69
zewnetrzne strazack
a
400x385
Stropod
Strop ach z
1 piyt Stropodach z ptyt warstwowych 120,05 |0,14 22,94 5,71
zewnetrzny
warstwo
wych
Podtoga
1 Podiqga na na Podtoga na gruncie - garaze 156,98 (1,37 20,69 5,15
gruncie gruncie -
garaze
Podtoga na Podioga
1 runcie na Podtoga na gruncie - do wymiany 136,92 (1,37 18,05 4,49
9 gruncie -
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do
wymiany

Rodzaj budynku: Ustugi

Wentylacja grawitacyjna

1 Czes¢ uzytkowa

Obliczenia zyskow ciepta od storica dla Strefa O1

Okno zew.
PVC NE 1,35 |1,00 (0,70 |0,81
90x150

Okno zew. PVC 90x150-Okno
zew. PVC 90x150

15.9 |234 |43,7 103, [106, 85,5 |56,9 [330 [19.3 |159 [ 0 o0
6 2 s s I3 |72 |28 |5 s |1 |1 |7
335 (50,7 757 |79.4 (813 [654 [436 252 |147 [122 | 0
4 2 Jo 5 8 |2 |7 |8 |3
Okno zew. PVC 150x140-Okno | OKNO Zew.
1 : PVC NE 2.10 [1,00 |0,70 |0,81
zew. PVC 150x140
150x140
159 |234 (437 [662 [98.9 [103, 106, |855 |569 [330 [193 [159 [, o0
6 2 s s I3 |72 |28 |5 s |1 |1 |7
278 [521 789 [117, [123, [126, [101, [67,8 [30.3 [229 [19.0 [,y
3 |2 |79 |50 |54 lse |5 o |9 |2
2 Okno zew. PVC 150x80-Okno Okno zew. |SE 3,60 |1,00 [0,70 |0,81

ArCADia-TERMOCAD 9.0 | Kowalczyk Rafat —tel. 515-157-096 |  www.energoaudyt.pl

42 -



Audyt energetyczny — OSP Piaski

zew. PVC 150x80 PVvC
150x80
84,6 |113, |109, [116, (94,6 (67,3 43,0 (294 (22,4 KWh/(m?m-c)
7 0 2 1 79 99 59 1 7 2 5 0
49,7 59,3 |119, |172, |232, |224, |237, (193, (137, |87,8 |60,1 (457 KWh/m-c
5 9 66 70 26 52 99 12 52 1 0 2

Okno zew. PVC 145x235-Okno
zew. PVC 145x235

241 1294 (614

Okno zew.
PVC
145x235

SW

112, |117, |99,3 |72,6

10,2

48,6

1,00

33,7

0,70

22,1

0,81

2_ ~
7 la |6 |8 |82 |51 |aa (8 |1 |9 |8 |e |KWhmim<c)
140, [170, [356, 496, 682, 652, [680, |576, [420, [282, [195, [128, [,y o
10 |ea |25 |03 |89 |11 |70 |05 |87 |23 |81 |46
Okno zew. PVC 150x150-Okno | OKNO ZeW.
4 : PVC SW 450 1,00 0,70 0,81
zew. PVC 150x150
150x150

241 (204 [614 [855 [117, [112, [117, [993 [726 |486 [337 |221 | 0o
7 la |6 |8 ls2 |51 |aa |8 |1 |o |8 |6
616 |75 [156, [218, |300, |287, [299, |253, 185, [124, |86.2 5655 |, yrmc

82 06 |65 |58 |27 |24 |o |5

Okno zew. PVC 60x60-Okno
zew. PVC 60x60

Okno zew.

PVC 60x60 | oW

1,44

1,00

0,70

0,81

241 (294 |61,4 112, |117, |993 |726 |486 337 |221 | 0o o
7 4 6 8 82 |51 (44 |8 1 9 8 6
24,0 |50,1 |69,8 962 |91,8 |958 81,1 |59.2 |39,7 27,5 |18,1 | \\i/
8 |7 lo |6 |9 (5 |9 |6 |8 |0

Okno zew. PVC 85x90-Okno Okno zew.
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241 1294 (61,4 |855 |117, (112, |117, |99,3 |72,6 |48,6 |33,7 |22,1

2, ~
7 a4 |6 |8 82 |51 |44 |8 |1 |9 |8 |g |<WHmimo)

kWh/m-c

Okno zew.
PVC NW 9,00 |1,00 |0,70 |0,81
150x150

Okno zew. PVC 150x150-Okno
zew. PVC 150x150

15,9 (23,4 |44,0 |67,5 (103, |105, |107, |88,5 |58,5 |33,2 [19,3 |15,9 KWh/(m?m-c)
6 4 7 0 96 72 76 |2 3 5 1 7

81,4 |119, 224, |344, |530, [539, |549, |451, (298, |169, |98,5 (81,5 KWh/m-c
5 59 89 |46 |48 51 89 71 65 |67 |2 1

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

1 1 Czes¢ uzytkowa 293,9 11,0
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @, = 11,00 W/m*
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A = 293,90 m°

2405 [2172 | 2405 2327 2405 2327 |2405 |2405 |2327 | 2405 | 2327 | 2405
Qint kWh/m-c

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1

Od strony wewnetrznej
. Sciana
Sciana zewnetrz | Tynk lub gtadz 840 | 2000 | 0,010 | 1420 2387
zewnetrzna - 6
24412 24412 142,0
Gazobeton 840 700 | 0,090 6’ 7518
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=Z;Z;(c,;*piidii*A;)= 9905
Strop Strop Od strony wewnetrznej
ArCADia-TERMOCAD 9.0 | Kowalczyk Rafat - tel. 515 - 157 - 096 | www.energoaudyt.pl
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monolityczny monolityc | Tynk lub gtadz ' 840 1850 | 0,010 225,9 3511
zny cementowo-wapienna 5
: 225,9
Strop monolityczny 840 2500 | 0,090 5 42705
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C,,=Z;X;(c,;*pii*di*A)= 46216
Od strony wewnetrznej
Sciana Sciana o b gladz 840 | 2000 | 0,010 | 1317 2213
zewnetrzna - zewnetrz 4
24 na - 24 1317
Gazobeton 840 700 | 0,090 4’ 6972
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C,,=Z;X;(c,;*pii*di*A)= 9185
Stropodach z Sctr:ong;jy? Od strony wewnetrznej
piyt
warstwowych Waf;;\rflvow Plyty warstwowe IZOPANEL 630 | 30 |0,100 | 20 207
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=Z;Z;(c,;*pii*di*A;)= 227
Podioga na Poiiaoga Od strony wewnetrznej
gruncie - runcie - | o 156,9
garaze 9 ! Piasek 1180 | 2200 | 0,100 8 40752
garaze
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=Z;Z;(c,;*pii*di*A;)= 40752
Podtoga Od strony wewnetrznej
Podtoga na na
gruncie - do gruncie -
wymiany do | Piasek 1180 | 2200 | 0,100 | 329 | 35544
wymiany
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C,,=Z;X;(c,;*pii*di*A;)= 35544
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 141828740 J/IK
Catkowita pojemnosc¢ cieplna strefy C,,= 141828740 J/IK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy 6 18,05| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 293,9| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 11,0 | wim®
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 48493500 | J/K
Stata czasowa budynku T 244 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yjim 14| -
- ay 2,6 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v \Y Vi Vil | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 07| 09| 33| 68| 136| 172| 17.0| 163| 136| 7.7| 24| 12
zewnetrzna Be, 'C
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Liczba godzin w miesigcu t.,, h

744

672

744

720

744

720

744

7441 720

744

720| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenika?r’\ie

Q=10 Hy(8-86) tm
kWh/m-c

5608

5119

4411

3256

1331

246

314

523| 1288

3095

4529 | 5039

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi

Q2 =10"Hy (8-81 y2) tm
kWh/m-c

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00| 0,00

0,00

0,00| 0,00

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qup=Qu +Qh 2y
kWh/m-c

5608

5119

4411

3256

1331

246

314

523 | 1288

3095

4529 5039

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgg, kWh/m-c

394

507

1020

1468

2087

2047

2123

1766 | 1245

789

521| 371

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint:qint'10-3'Af'tm
kWh/m-c

2405

2173

2405

2328

2405

2328

2405

2405 2328

2405

2328 | 2405

Miesieczne zyski ciepta
QH‘qn=Qso|+Qim kW h/m-C

2800

2680

3425

3796

4492

4374

4528

4171 3572

3195

2848 2776

YH=Qp g0/ Qu

0,36

0,38

0,57

0,85

2,46

12,9

10,4

5,80| 2,02

0,75

0,46| 0,40

YH.1

0,37

0,37

0,47

0,71

1,65

0,00

0,00

0,00| 1,38

0,60

0,43| 0,38

YH.2

0,38

0,47

0,71

1,65

7,70

0,00

0,00

0,00| 3,91

1,38

0,60| 0,43

fH,m

1,00

1,00

1,00

0,83

0,00

0,00

0,00

0,00| 0,00

1,00

1,00 1,00

Wspotczynnik wykorzystania
zyskéw ciepta, Nygn

0,95

0,95

0,89

0,78

0,38

0,08

0,10

0,17| 0,45

0,82

0,93| 0,94

Miesieczne zapotrzebowanie
na energi€ Qu nan=Q nt -
nH'qn'QH'qn kWh/m-c

5033

,69

4489
,68

3017
,01

1510
,40

106,

0,38

0,81

5.90 153,

1639
37

3586
,28

4304
,60

Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
w miesi%cu
Que=107""Hye'(6;-6¢) tm
kWh/m-c

2316

2112

1868

1429

716

303

336

414| 693

1376

1906 | 2103

Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu Qu=Qy
+ Qe kWh/m-c

7923

7231

6280

4685

2047

549

650

937 | 1981

4471

6435 | 7143

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu n¢=Z(Qung.n), KWh/rok

23847,8

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \") t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m® °c KWh/rok
1 Strefa O1 293,90 1620,00 18,05 23847,81
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,na [kKWh/rok] 23847,81
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Ja nizej podpisany
Rafat Kowalczyk, zamieszkaty ul. Gabrieli Zapolskiej 4, 86-300 Grudzigdz
o$wiadczam, ze audyt energetyczny

Budynek OSP Piaski
86-302 Piaski

zostat opracowany zgodnie z otrzymanymi dokumentami, stwierdzonym stanem faktycznym,
obowigzujgcymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej obowigzujgcymi w dniu wykonania

audytu
data ztozenia oSwiadczenia pieczatka i podpis
czerwiec 2025
ArCADia-TERMOCAD 9.0 | Kowalczyk Rafat — tel. 515 - 157 - 096 | www.energoaudyt.pl
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. ) Centralny rejestr
% Dz charakterystyki energetycznej

P1. Trzech Krzyzy 3/5, 00-507 Warszawa budyn kéw

Potwierdzenie wpisu do wykazu oséb uprawnionych
do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej

Pani/Pan Rafat Kowalczyk jest wpisany do wykazu oséb uprawnionych do sporzgdzania $wiadectw
charakterystyki energetycznej w Centralnym rejestrze charakterystyki energetycznej budynkow.

W wykazie wpisano nastepujgce dane*:

Numer wpisu: 11394
Data wpisu: 12-05-2015
Imie: Rafat
Nazwisko: Kowalczyk

Numer uprawnien budowlanych: -

Potwierdzenie wpisu do wykazu oséb uprawnionych do sporzgdzania $wiadectw charakterystyki
energetycznej zostato wygenerowane elektronicznie z Centralnego rejestru charakterystyki energetyczne;j
budynkéw w dniu 20-07-2021r.

* Aktualno$¢ danych zawartych w niniejszym potwierdzeniu mozna sprawdzi¢ w Centralnym rejestrze charakterystyki energetycznej
budynkéw dostepnym na stronie internetowej www.rejestrcheb.mrpit.gov.pl.

Czionek:
Platformy Ekspertow Efektywnosci Energetycznej
- https://www.peee.gov.pl/expert/806
oraz
Zrzeszenia Audytorow Energetycznych
- https://zae.org.pl/lista-czlonkow-zrzeszenia/

ArCADia-TERMOCAD 9.0 | Kowalczyk Rafat—tel. 515-157-096 |  www.energoaudyt.pl
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Zdjecia obiektu
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Nr Nazwa pomieszczenia __u:_oM Rodzaj posadzki
17 Wiatrotap 2,57 plytki gresowe
12 Kuchnia 17,98 linoleum
13 Korytarz 5,42 plytki gresowe
1/4 wC 1,75 plytki gresowe
1/5 Pom 11,10

1/6 Schowek 1,60 plytki gresowe
1 Garaz 47,03 plytki gresowe
1/8 Swietlica 43,70 plytki gresowe
119 Wiatrotap 5,70 plytki gresowe
110 Pokdj 10,70 plytki gresowe
111 Toaleta 5,85 plytki gresowe
112 Toaleta 5,85 plytki gresowe
113 Pokéj 13,31 plytki gresowe
114 Korytarz 11,39 plytki gresowe
115 Garaz 109,95 plytki gresowe

Pow. uzytkowa 293,90 m2
O
26300 Gtz

RZUT PRZYZIEMA

www.energoaudyt.pl

Kowalczyk Rafat — tel. 515 - 157 - 096
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